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// Uberblick und Allgemeines

Bilddaten sind Schwerpunkt der For-
schung des IES (engl. Vision and Fusion
Laboratory). Von der physikalischen
Bildentstehung, Uber die Bilderfassung
bis hin zur Auswertung erforschen wir
neuartige Verfahren. Uns interessiert,
wie die gewonnene Information in for-
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malen Modellen reprasentiert und ver-
knUpft werden kann. Dabei werden
Aspekte der Datensicherheit und des
Datenschutzes in einem eigenen For-
schungsfeld bearbeitet.

In der Automatischen Sichtprtfung
werden Verfahren der bildgebenden
Ellipsometrie, Spektroskopie, konfokalen
Mikroskopie, Deflektometrie, Lasertrian-
gulation, Lichtfelderfassung erforscht.
Dabei wird nach der Methode des Com-
putational Imagings vorgegangen,
wobei die gesamte Kette von der Bildge-
winnung Uber die Bildverarbeitung bis
zur Nutzung der Bildinformation be-
trachtet und gesamtheitlich optimiert
wird. Verfahren der Optik, der Signalver-
arbeitung, der Mustererkennung und
der Informationsfusion werden zu ein-
satzfahigen Systemen kombiniert. Be-
sonders interessieren uns anspruchsvolle
und bislang ungel®ste Inspektions-
aufgaben.

Bildauswertung und Maschinelles
Lernen — Die Fahigkeit Objekte auf Bild-
daten zu entdecken, wieder zu finden,
zu klassifizieren und zu verfolgen ist fur
viele Anwendungen fundamental. Aktu-
elle Forschungsarbeiten behandeln die
Posenschatzung und Aktivitatserken-
nung in Menschenmengen, Auswertung
von Luftbildern, die effiziente Suche in
groBen Video-Datenbanken und die
Wiedererkennung von Gesichtern im
Falle von niedrig aufgel®sten Bildern



schlechter Qualitat. Dabei werden unter-
schiedlichste maschinelle Lernverfahren
erforscht und aktiv weiterentwickelt.

Im Kontext Semantische Umweltmo-
dellierung erforschen wir, wie die
durch Sensoren wahrgenommene Um-
welt in formalen Modellen (Objektorien-
tierte Weltmodelle (OOWM)) reprasen-
tiert werden kann. Relevante Objekte
und Relationen sind zu modellieren und
mit Beobachtungen sowie Hintergrund-
wissen zu verknipfen. Insbesondere in-
teressiert hierbei die Uberwindung der
Closed World Assumption, wenn Sys-
teme mit zur Entwurfszeit Unbekanntem
konfrontiert werden. OOWM konnen in
intelligenten technischen Systemen wie
Robotern, autonomen Fahrzeugen,
Uberwachungssystemen und in der
Automatisierungstechnik eingesetzt
werden.

Security und Privacy — Mittels Verfah-
ren der Anomaliedetektion kann ein ver-
andertes Verhalten (beispielsweise ein
stattfindender Datendiebstahl) in be-
kannten Systemen detektiert werden.
Aktuelle Forschungsarbeiten behandeln
die Absicherung von industriellen IT-Sys-
temen. Auf dem Gebiet des Datenschut-
zes werden Losungen erforscht, die zum
einen den Datenschutz auf technische
Weise sicherstellen und zum anderen
eine maglichst hohe Akzeptanz bei den
Nutzern erreichen. Eine weitere For-
schungsarbeit beschaftigt sich mit der
zweckgebundenen Weitergabe von Daten
an Dritte mit integriertem und verifizier-
barem Datenschutz und Datennutzungs-
kontrolle. Schwerpunkt ist auBerdem die
Cybersicherheit automatisierter Produk-
tionsanlagen, die im Rahmen KASTEL
erforscht und bearbeitet wird.

// Ausgewahlte Publikationen 2022

Fast and Lightweight Online Person
Search for Large-Scale Surveillance
Systems

Specker, A.; Moritz, L.; Cormier, M,
Beyerer, J.

Proceedings of the IEEE/CVF Winter
Conference on Applications of Compu-
ter Vision (WACV, IEEE) Workshops,
2022

Where Are We With Human Pose
Estimation in Real-World Surveillance?
Cormier, M.; Clepe, A.; Specker, A.;
Beyerer, J.

Proceedings of the IEEE/CVF Winter
Conference on Applications of Compu-
ter Vision (WACV, IEEE) Workshops,
2022

Modelling Ambiguous Assignments
for Multi-Person Tracking in Crowds
Stadler, D.; Beyerer, J.

Proceedings of the IEEE/CVF Winter
Conference on Applications of Compu-
ter Vision (WACV, IEEE) Workshops,
2022

Quantifying Trustworthiness in Decen-
tralized Trusted Applications

Wagner, P. G.; Beyerer, J.

Proceedings of the 2022 ACM Work-
shop on Secure and Trustworthy Cyber-
Physical Systems (Sat-CPS'22), 2022

Visual inspection via anomaly detection
by automated uncertainty propagation
Meyer, J., Hartrumpf, M., Langle, T.,
Beyerer, J.

Unconventional Optical Imaging Ill,
SPIE Photonics Europe, 2022

// Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter

Verwaltungspersonal

Gaby Gross

Wissenschaftliches Personal

Andreas Specker
Ankush Meshram
Arno Appenzeller
Benedikt Fischer
Chengzhi Wu
Chia-wei Chen
Daniel Stadler

Dr. Johannes Meyer
Jonas Vog|
Josephine Rehak
Maximilian Becker
Mickael Cormier
Paul Georg Wagner
Petra Schumacher
Raphael Hagmanns
Stefan Wolf
Thomas Golda

Dr. Tim Zander
Zeyun Zhong

// Website
ies.iar.kit.edu/

KOPFE DER FAKULTAT // PROF. DR.-ING. HABIL. JURGEN BEYERER

INTERAKTIVE ECHTZEITSYSTEME

Ul
Ul

PORTRAIT DER

KIT-FAKULTAT FUR INFORMATIK



